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ской трубки ДЛЯ фотосъемки; 52. 22 А 22 - 
обеспечивает компенсацию. емкостной составляющей: тока анода -o 


рентгеновской трубки B процессе просвечивания; 2. 


10] | | = с 0. 
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н Тау 
422% 24 


: 2 ы обе еспечивает. т работу 3 УРП в | perme ботосзешт. | 
5.2. tyase управления Сотровотво 13 


_ Устройство: із предназначено для формирования. сигналов. и команд 


1 ‘управления ‘режимами работы УРП, а ‘также другими ‘устройствами , ддя. 


А рөнзгенодиагностических исследований. с у o а р 


B устройстве АЗ сосредоточены органы управления, "осуществляющие | 
включение и ‘отключение высокого напряжения, регулировку напряжения. 
- анода ‘рентгеновской трубки, регулировку. тока анода рентгеновской | 
виб, an Tawe контрольно-измерительные и сигнальные устройства, · 4 


На лицевой панели` 26 устройства 4 эз „находятся следующие. органы | 


| управления. и индикации (empe. р: 


| кнопки. включения и ‘отключения сети б 8. т и ав. 2; 


74 | регулятор яркости. подсветки шкал - R 148; 


кнопка включения: высокого’ напряжения при просвечивании - 513; 
_ переключатель. напряжения просвечивания = 512; | 
индикаторы 1 напряжения просвечивания ге `7, HI, Hel; 
“регулятор тока. просвечивания -R 122; омор | 
прибор для измере НИЯ тока. анода. рентгеновской түбе еи | 
_ переключатель. напрежения ‘снимка-52; о - 
индикаторы напряжения снимка - 122, нез, оо 
лампы сигнальные - H24, Н25, H26; o 
прибор индикации мнллиамперсекунд ~ орг; 
индикатор 
M, Б, H6; 


2 


ре делов измерения. шкалы прибора э милливмперсекунд. ға 


5 _ индикаторы вр времени снимка - нв, нв, H 20; И 


4 | переключатель времени. ‘снимка. =. и; | үз ү 

[{ . кнопки плотности. почернения. пленки = Се x 53.3; | 

2 кнопка подготовки. и снимке =- 59. 1; 59. и 41: 
с кнопки. ‘выбора доминанты - - у 1; 2; o 3; 

— : | : переключатель. "әкран-пленка" 4 4; 


| 4 кнопки тока. снимка. = SL с. т. 10; 


ежима падающей: нагрузки - $ 6: 22. 
- кнопки выбора фокусов - =- SIO. 1; 510.2; 50. 3; ы 
| кнопки. выбора рабочих. мест. -55. 1; 35. 2; 56; 3; 6 


о кнопка. включения. 


7 > кнопка. ‘отключения _ звуковой сигнализации = 5 м. 


г German ж лампы. 10 имеют следующие значения: . 


| - зеленая | лампа - готовность к работ; | хз 
|. желтая. лампа = неисправность или набран недопустимый рехим 
Т ақа 2 


красная. лампа. =. включено высокое напряхение. т 


`Вея электронная часть охемы устройства А3: реле, электрический 
Г _ звонок, сигнализирутций. О необходимости прекратить режим просве- 
К чивания (прошло о мин); разъемы для подсоединения кабелей ~ pac- 


1 ‚ положены. внутри ‘устройства 43, Электронная часть схемы ое. 


| | _ F Ha печатных платах с ат ко. 
СБ “плата индикации "мА. и ‘защиты трубки (устройство , АЗ-АТ); 2 
и % 5. 4 плата, индикации времени снимка ( устройст во АЗ-А2): у _ о е 


г оплата счетчика времени просвечивания. (устройство 43-43); 


га " 4 “p Ру . ( ч Г, . 
Ne T Кор, Зое ОЖТ RIMSII 5 лела Ру тет ет. ебх Е гае уен 2277. вле А5. ИД Уч >> 
< ; ы > А ра АЧ 2 473 ес ТА мыс 552% М А А 
7 т fe “> 5 Ұй “ыу ПАРА АО ы ДЕ Р, БА. КМ А о ү 7; 
4 2 „ө л 3 a. > 
~ 0 8 , » . ые он. т зе Мы y АМАН ЛАҚ 52 PDKT 
С 4 1 5 Ж АЧАТ? > ~ ا‎ ` 54 28 ба ‚ 
ҒА ы лы e G © ‹ ут EE GL ORL с; 456 > 554 
* 4 + > . k м уе: ЖР ИТУ У,, 
жүзу 2 х 0 Н DES aE Е ЗЫ f > 
А я 1 4 


< Доступ 1 к элементам электрической схемы 1 устройства АЗ можно nosy- | 
ына подняв лицевую панель 26 или сняв переднюю кошу стойки | 
| пульта. | 


63. Crona низковольтная (устройство A2) 


_ Устройство A2 (см. рис. `2) представляет собой. металлический | 
| харкас 10 прямоугольной формы, ст. шторками, съемными спереди. 11: 
и с ‘боков. | | | | о | 
в каркасе I0 смонтирована, схема. автоматического управления УРП. | 
Принцип построения схемы -  блочно-модульный. Отдельные части жеш, | 
| выполняющие определенную. функцио, выделены в блоки. Элементы | | 
электроники располагаются на печатных платах. 2 у | 
ү Блоки И платы снабжены соединителями. _ 
В устройстве. А2 ‘расположены: | А 
блок реле времени (устройство А2-АТ); е 
блок падающей нагрузки. и задержки (устройство. 2-42); 
блок торможения анода (устройство A2-A3); 
блок стыковки с с УРИ (устройство 42-М); и 
блок коммутации: (устройство А2-А6); 12 о | 
a блок подготовки и снимка, (устройство 2-45); і TT 
о блок питания. ( устройство 12-47); ; | 
_ панель ра: 3BOMOB; | > | 
` стабилизатор | напряжения (устройство А2-АВ).. 
В верхней. части устройства A2 предусмотрено место для установки 


г блока роле экопоз: иин. 
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5. 4, Генератор (устройство м. 2 ем. рис. 4, представляет собой. 


| _ бак 4, B KOTOPOM расположены: высоковольтный трехфазный трансфор- 


матор ү: трансформаторы накла. рентгеновских трубок. 5; блоки селе- lT 


| новых выпрямителей 2; высоковольтные переключатели 33. Бак 4 запол- 
| няетоя под вакуумом. трансформаторным маслом электрической прочно- 


стью не нике 45 кВ. Высокое напряжение выводится через высоковольт- 


| me ВЫВОДЫ. 22 Сверху, на крышке 6 бака 4, ‘смонтированы низковольт- | 


A 


-| me клеммы для проводов, подводяцих питание. | 


|. 5.0. Baok силовой (устройство му рис. o ше следующие н 
|І основные устройства и элементы: | 22204. о 

| = автотрансформатор - устройство > AI-AI; 

_ выключатели просвечивания 21. 7). 3; 

2 автомат защиты ` = предохранители F 13- Е 15; | 

> контакторы. выбора тоха и ее 1-106; 22 


г сопротивления компенсация _ 
| | _ симметричные тиристоры и |, ИА ; 
сопротивления ре гулировки Harasa; 
плата а хорректора сети А1-42-А7; 


| сопротивления подсонки под сеть. 


8. 6. Блок силовой е с кожухом 


Блок силовой закрывается декоративным кожухом (ом, рис. зу; 


Рр который. собирается: при монтаже из бедоре. стенок І, 18, боковин 


19} 2 крышки ТЕ. Ол 2 и. сз со: Ж | 
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159 7. кома. электрическая принципиальная (см. приложение рис. 12. = 


рие. 27). 


Для рассмотрения принципа работы УРП дана схема + электрическая 


а принципиальная. Г. 


Ha схеме электрической принципиальной изображены все электриче- 


| ские элементы и устройства, необходимые для осуществления и контро- | 


ля в УРП. заданных электрических процессов, все электрические связи 
_ между ними, а также. электрические элементы (разъемы, зажимы и т.п.) |. 
` которыми заканчиваются входные и выходные ‘цепи отдельных блоков, | 
инек и УРП. B целом. | | | | | 

` Устройства и. элементы, как. правило, ‘изображены на схеме  электри- | 
ческой принципиальной разнесенным способом, т.е. ‘составные части 
_ устройств ИЛИ отдельные элементы устройств изображены. на схеме B z 
разных местах, таким образом, что отдельные цепи. УРП выражены 4" 


_ наиболее наглядно. Исключение составляют блоки, выполненные на 


1 ~ печатных платах; их схемы изображены совмещенным. способом, т.е. 


друга, _ 


| 

| 

| 

составные части изображены B E едственной. близости apye ‹ от. ан | 
_ Для удобства ` чтения ‘схемы электрической принципиальной и быстр -| 


Lo _ нахождения. цепей, жоммутируемык контактами реле, дается таблица 


реле, расположенных B блоках устройств 42-45 и. А2-А6, которые | 

изображены на схеме разнесенным способом. 

В таблице реле указаны: | 5 
| _ название и назначение реле; | 22 о | 
2 обозначение на. схеме. электрической принципиальной: 7 

“местонахождение катушки реле (зона); 

_ задействованные контактные труппы; e TS А к | 
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SSIES теплота атан тысы = ШАА шш, | : zi 2 > Г . ` «== س‎ © Б Эў 
местонахождение контактной группы (зова 2 - 


Функциональное назначение контактной ррупнн. 


Перечень устройств ‚ блоков, их позиционные ‘обозначения, ка хото- 


рые имеются. ссылки в сх семе электрической принципиальной и в omnea- | | 


НИИ работы схемы электрическо Й принципиальной, приведен на рис. el 


— 


Принципиальная. схема выполнена на 11 листах, ‘поле которых ‘разбито | 
на зоны, обозначенные снизу вверх заглавными буквами датинского | 
алфавита, а по горизонтали справа налево от e ero листа Ж 
первому листу = арабекими ирани. я о 

В случае, если в цепь обозначенного › устройства включена а 
сная часть другого устройства (элемент, бат жеді то 2 
этот Ор кері ры штрих-пунктирной линией и поле | 
шифруетея позиционнв © начением устройства, к которому отно = | 
_ сится данная составная часть. Зажимы клеммных панелей и отдельные 
контакты штепсельных разъемов (из других устройств) обозначаются 
с отступлением от этой принятой условности, т. е. ‘непосредственно ` 
маркируются, а затем дополнительно, в скобках, шифруются еше |. 
ным обозначением ус: тройства, к которому. они относятся. о 

`В случае, если цепь данного: устройства обрывается, В связи с р 
‚переходом на любой а другой лист схемы, то конец данной цепи маркя- | 
руется и шифруется, как указано выше, а затем дополнительно, через 
знак дефис сы) адресуе TCA к зоне, B которой находится продолжение _ 


цепи. 7 үн r Т 


_Перечень элементов К принципиальной схеме приведен. в приложении. | 


ОА. 


по схемам электрическим принципиальным основных составных час тей = 
‚ устройств АТ; А2; АЗ, | | | | 
В прилох rennu (на рис. 24-27) дается принципиальная схема атыс 
52 А2 для удобства выявления связей между блоками устройства А2, | 
выходными разъемами. | 
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5, в. Скеме содключения к сети. 


УРП. может быть подключено к сети с ‘номинальным _ напряжением 380 


E | или 220 В, 


При. выпуске с завода предусмотрена. работа c от сети 380 В. 
5 Если УРП подключается к сети 220 В, то в устройстве АТ-А2 необ- 


ходимо сделать пересоединения в соответствии с указаниями ‘раздела 


от $ SN 108 $ р қ E ا‎ 


= 5. 9, Главная | цепь. 


Трехфазное напряжение. сети от пита питания рентгеновского кабине- р 


| ` Ta вводится в схему УРП через предохранители А їз. с, Е 15 устройст- | 


за АТ (зона A22). 

_ Через предохранитель F 2 подается ‚ напряжение на трансформатор п. 
‘устройства АТ-АТ включения 76 и питания лампы адаптационного ос- 
| _ вещения кабинета. | қ 


` При нажатии кнопки включения сети 2 8. 1 т" пульта управления | 


| (аз (зона А22) срабатывает, самоблокируясь, контактор к (sona А22). д 


На регулировочный автотрансформатор ТІ устройства АТ-АТ (зона | 
B22) напряжение сети поступает через регулируемые резисторы RS, 
R7, RII (зона A22) ‚ которые в сумме с сопротивлением питающей сети 


| обеспечивают раечетную величину падения напряжения в момент ‘снимка. 


| Напряжение на первичные обмотки трехфазного главного _‘транеформатора | 
м. І, р, 3 устройства м (зона C22) поступит, если сработает 


контактор ao B режиме снимка, или. контактор К26 в режиме просвечи- 
‚вания и будут закрыты сигналами с блока pean времени тиристоры у @ 

ШШ у 3, V4 (зона 0223). | | | 

| Папряжение первичной обмотки главного трансформатора т повышается 


до высокого напряжения на обмотках 11.4, 11,5, ТІ.6 устройства А4 ; 
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_ (зона c21), выпрямляется пестивентильной схемой: и через в высоко- 
вольтные выключатели КТ...КА, после выбора рабочего мест ‚ пода- 24 
ется на рентгеновскую трубку НІ или Н2. 1% 
Регулировочный автотрансформатор ТІ. устройства AI-AI (зона. C22) 

служит для регулирования ВЫСОКОВОЛЬТНОГО напряжения, д; для питания | 
| кин ва УРП и для м стабилирента. _ 2. 
15.10. Схема коррекции сетевого напряжения 


р 


| УРП имеет автоматическую коррекцию сетевого напряжения. ри 

` изменении напряжения сети в пределах 3104: от номинального значения, 

схема коррекции обеспечивает неизменное выходное напряхоние авто- 

трансформатора с точностью до +29. | ТА | 
| Напряжение сети подается на регулировочный автотрансформатор ТІ 

устройства М-М. через роликовые контакты, которые могут переме- 

шаться двигателем МІ (зона B3) размещенным на автотрансб Зорматоре. 


При изменении напряжения сети, двигатель изменяет полсжение роли- 


ш. 


ковых контактов так, чтобы число вольт на BHTOK автотрансформаторс: A) 


‘оставалось постоянным. В этом случае вторичное напряжение авто- 

22 трансформатора будет также оставаться неизменным. Е 

| Электронная схема корректора сети собрана на одной печатной. 
плате АТ-А7 /зона С4/. | Охема работает следующим “образом. | 
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предохранители РІ, Ёл, ЕЗ. И контрольное гнездо ХЗ. 


‘магнитное реле к, “четыре разделит ельных. трансформатора T4+T7 п 


| выпрямительными з мостами. VI+ va и две печатные платы - плата 


“Работа схемы. происходит ‘следующим образом. При включении режима | 


сонкы. срабатывает. реле. eg устройства. А2-45 (зона (17) и 2% 


_ своими. контактами: (2, 5), шунтируөт зарядный резистор | Е? (зона ва). I 


5. 16, кема | реле времени | 


_ Схема реле времени. ‘обеспечивает Синхронное | включение и отключе- | 


e и отсчет времени выдержки, задаваемой. с пульта управления. | 


_ Внутри блока. расположены. сетевые трансформаторы ТЇ+ЇЗ, Әлектро- | 
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_ управления 1 И плата ключей. | o 
ا‎ управлония размещены: 
— 19. схема. уставки времени снимка на компараторе р ү: | 
> 2) схема синхронизации. на транзисторе V24, триггерер?. пи 
5 транзисторе V43; | А 
— 3). три канала. формирования синхронизируощих. импульсов на, 
ой транзисторах V 25. . V27 и. микросхемах 23. 1,23: 2,23.4; 
ау схемы формирования импульсов управления на триггерах DS. 2, 


06 с выходными ключами 45:۷47; 


RAD E S а ас э IRIN ее амы гай 


5) ключ экспонометра Ha прасто E 


сты). 


б) КЛЮЧ просвечивания (непрерывный perun) Ha транзисторе V23. 
_В блоке реле времени используется принцип предварительного | 
подмагничивания трансформатора генератора, при котором В начальноі 


| стадии включения высокого напряжения магнитная система трансформа 


о ий 


+ тора переводится. в заданное состояние независимо. от состояния, в. 
_ котором трансформатор остался после предыдущего. отключения. | 
Реле времени работает В двух режимах: ` э ілі | 
импульсный режим управления СИЛОВЫМИ · симисторами и непрерывный, 
1 которые поясняются функциональной схемой блока реле времени (ис. 7) 
_и временными. диаграммами (рис. Ва, б). z | 
По пусковому сигналу с пульта управления на, плату управления _ | 
приходит сигнал, разрешающий работу реле времени. При этом плата 
управления формирует сначала сигнал разрешения подмагничивания, 
затем - фазные сигналы. По сигналу подмагничивания срабатывает | 
| ключ. подмагничивения (на плате ключей), включающий симистор 
подмагничивания, который ‘переводит магнитную систему главного | 
2 зансформатора в заданное состояние. Только после orz трования 
сигнала. подмагничивания плата ‘управления формирует сигнал, | 


разрешающий выработку управляющих фазных сигналов. 
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| поступают на плату ключей, формирующую управляющие сигналы, 


| необходимые для запуска с силовых симисторов. - | о 
г При выключении. высокого. ‘напряжения на п управления подав Е о 
| команда отключения. реле времени. по сигн алу экспонометра или по — 
сигналу окончания уставки времени. с 12. 5 ‚ 7. 
| Работа принципиальной электричеекой схемы | | | 
| Реле „времени. питается от стабилизи рованного источника. a 8 | ' | 
выполненного на микросхеме D IO и расположенного. на плате бй E 
Ee Все нвобходимые для работы реле времени напряжения поступают сз 
“4 сетевых трансформаторов ТІзТЗ. Первичные обмотки. эчке ` 
_ТЇ+ТЗ через. предохранители FI + T3 подключены к fasam А, В, С 2 1. 
_ сетевого напряжения. | | | 2 | я д е Ad ; 
` По сигналу. "Пуск на. обмотку. реле K2 с разъема X5 E 25 
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Г ` сигнала. aJa: 3:10 уровень логического ө" (транзистор/ 24 ет. 


` После. срабатывания реле К? транзистор V24 закрывается И на всех 


| устанавливается уровень то” на выходеЈ2.1: °З = уровень. о 

| этого момента логическое состояние входов триггера 29.1 следующее: 
т :4= "1" 7912 2" ‚07. I; :3= "0". С приходом импульса на вход 
27. Г4 триггер должен опрокинутьбя. са 


_ формирования фазных синхронизирующих импульсов. | 
В момент времени, когда Ид = Ис транзистор /25 закрывается, 


на входы 1:2 микросхемы 23.1 подается T и по уровню "0" на. 


[| 2 3. :3 триггер27. Т ме HAET состояние. При этом 27, 1: :6- "0", | 
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| (учитывал, что 7,2 


| 28.2 - появляется уровень "І", и формирование ‘импульсов подмагни- | 


Одновременно с включением реле времени TIO сигналу Т, г: :5= "Т" 
2:8= те, 27.2:9 "O" на выходе "б" ячейки? 8. 2 


_ появляется сигнал логического o срабатывает КЛЮЧИ подмагничи- _ 


вания на транзисторах V44, V56, Иб) и Ha выходе импульсного. | 
трансформатора 14.2 появляются ‘управляющие импульсы, запускающие · 
симистор подмагничивания, Итак, в момент времени, когда U А = م‎ 
‘происходит включение реле времени и начинается 7 формирование 
управляющего импульса 00, пмагничивания. 
После срабатывания триггера.) 7. 1 на входах триггера D 7. 2 
устанавливается логическое состояние 27. 2: 10, 12= "1" т. 2: ше." 
В момент. времени, когда Из =U по ‘сигналу с23. 3, 28. 1 триггер 
27.2:8= "0", ‚27. 2:9- "1". 


опрокидывается nI Ha выходе "o ячейки 


чивания завертается. Таким. образом начало импульса подмагничивания 


чивания привязано. К моменту. а = Up. Поскольку состояние. 


; триггеров 7 меняется, ЛИШЬ один раз за все время уставки, форми- 


[огол ЛИШЬ один импулье подмагничивания. | | 


По окончании сигнала подмагничивания, ton g выхода 27. 2: 8 откры- 
| вает транзистор V34, транзистор V 37 = закрывается, к аноду диода 


1 v 3. 6 прикладывается б" и. ‘времязадающие конденсаторы О, сё начина- 


ют разряжаться. С этого. момента. ‚начивается. отсчет. удтавий времени. 
А U ж с, ТРЕ Оо) срабатывают. 1 
каналы формирования фазных управляющих импульсов. (В, А, 0) на 


В моменты равенства фаз. (= 


ключах /25, V26, V27 и микросхемах 23. 1,03. В, 93. 4, которые 
подают Ha.  фазные триггеры D6. І, 75,2, 26,9 синхроимпульсы. 
После окончания подмагничивания на 4- входах триггеров 05. 2% 


o HA = СК И. Первым по времени приходит сигнал 


{момент С) J aU, в), триггер 26.1 опрокидывается и на76.1:6. 
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на управляющий электрод, оймистора фазы В. (ҮЗ. 5 зона 422). 
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рования управляюцего импульса фазы. Си зеурываетея канал фазы В 


и т.д. в той же последовательности. | 


По окончании уставки(времязадаюцие. конденсаторы ст, C2 разрядилисв! 


|І на выходе "9" компаратора 71 появляется уровень "19, 
а на выходе "8" микросхемы 
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| 7 2.3 - "0", который устанавливает. 18 "`- выход триггера 27. І (а пос- 


-ледний устанавливает. S " _ вход 07. 2) в "о". Триггеры 27 опрокиды- < zd, 


| ваются, логическое состояние. входов "үп и т триггеров 25, 2 O7 
т меняется на противоположное. С этого момента. те триггеры, которые | 
| находились. в "ІЗ (фазные ключи выключены сохраняют свое состояние, 
1 а включенный триггер меняет. состояние С логического. "Ыт. на I по 
| приходу е синхроимпульса. Таким образом, независимо OT момента аз 
ния уставки вре емени, длительность последнего фазного управляющего | 


Ti Импульса- составляе тз ‚3 ме. Необходимо отметить, что по "0" е 


| 22.3: б транзистор 34 удерживается в открытом состоянии и на ылы 


|  саторах CE, Са поддерживается все ‚тот же уровень "0", | 
_ Снимек может быть прерван. и по. ‘сигналу. с  экспонометра, т. в. до 
| того как сработал компаретор 21. При этом на вход Kipua V 16 подается 


с экспонометра уровень 71", транзистор открывается, на 22. 4:11 


| появляется "1", которая через время t= Бат: С19ж 50. MKC устанавливает] 
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2 5. _ Прог грамма рабо оты. 13 в со от ветст вии С табл 5 1 ‘определяется зыбирае-] 2 ; 
` 22 мым перед. снимком значениями. напряжения и фохусом рентгеновс кой. | 
г. — труба, "большой" или "малый"). о ы 22 
о _ Электронный блок состоит из ах одновибраторов. на. | транзисторах | 
ы 1 “ұт, Va, уп, _МБи тиристорах. V5, V9, үз, у Iz зарядных 57 
| _ емкостей. CIO, CI, CI4, С16, СІ?, С19, C20 схемы "ИДИ" на диодах. 
5 ۷6, to, ум, И 18 и электронного ключа. на. тиристоре. Val, Е 
ү ; Опо. команде ` "подготовка" B зависимости. от panee выбранного т nono- l | 
А Е | _ жения ручки переключвтеля | 3 2 происходит включение реле выбора _ 5 
т. Е | | напряжения анода рентгеновской трубки 5. выбор одного из зарядных 
| |. _ резисторов RI. 7 4 (зона А14), выбор соответствующего контактора 
Б — тока по первой’ ступени, выбор резисторов в цепи накала, а также 522 
| | подключение ‘обмотки реле следующей ступени тока к аноду тириотора I | || 
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_ Переключение контакторов ведет. к переключению В цепях накала И 


При. срабатывании тиристора N5 начинает заряжаться конденсатор C14 
` через резисторы RII и г ВІ2, формируя длительность второй ступени. 

_ Процесс, жақ и на всех остальных ступенях, протекает аналогично 

‚ процессу на І ступени, 


_ Отключение высокого напряжения при режиме падающей нагрузки. 


обеспечено (независимо от количества "пройденных ступеней"). 
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задержку порядка 1-1,2 с на включение напряжения. анода рентге- 
_новской трубки (подготовка цепей включения высокого: напряжения), 


> необходимой для форсированного разгона анода рентгеновской трубки; 
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| вни дребезга контактов. 
5. 18. Схема. стыковки с УРИ (острото г-м). 


УРП обеспечивает работу совместно С. усилителями рентгеновского 
› изображения УРИ. ы лы зла ә: 
А УРИ работают совместно со стабилирентами CH-I0PH и подсоединяют ^ | 


K ` соответствующим разъемам УРП: Х27, XAS, X29 (зона АТ, ВІ, al. 


` Примечание: при. подсоединении указанных устройств. с разъемов. 


_ Х27 и. X28 снять вилки ХІ? и X18 (рис. 10) с перемычками. 


| Для согласования работы УРП с УРИ имеется схема стыковки с УРИ . 
р (зона АТО, ВІО, 010), которая. собрана в одноименном блоке A2-A4 и 
_ обеспечивает проведение режима фотосъемки с УРИ. 
В режиме предварительного просвечивания с УРИ работа УРП проис- 
ходит TIO цепи. просвечивания, обладающей значительным м сопротивле- | 
_ нием. | | 4 т ТІ Ж. 
При включении режима фотосъемки С. УРИ необходимо | В десятки раз 
форсировать ток анода рентгеновской трубки для обеспечения доста- 
_ точного светового потока, поступающего на. фотопленку. Если при 
фотосъемке будут работать те же цепи УРП, что И При: просвечивании, 
25% Из-за большого падения напряжения. в цепях просвечивания Ее 
уменьшатся напряжение. анода рентгеновской трубки, что не дает. 


возможность получить качественные фотоснимки, 


Поэтому, в режиме фотосъемки. с УРИ необходимо переходить на ‚ра а 
боту по снимочным цепям, обладаюцим малым сопротивлением, 6. сох- | 


ранением напряжения анода рентгеновской трубки, выставленного. 


стабилирентом в режиме. просвечивания © УРИ, ис форсированием тока | 
анода рентгеновской е B зависимости от величины тока просве- 4 
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Напряжение. переменного тока, снимаемое с движущегося контакта а 
тар стебилирента И пропорциональное высокому напряжению 
| при. просвечивании через разделительный понижаюций трансформатор Жа 
| после выпрямления подается на. входы. семи одинаковых (по схеме) | 
© сравнивающих устройств АТ, A2, М, 45, А7, А8, 19 плат 1 и П Б 
бора кВ устройства 12-44 (зона. АТО, ВІО, CIO). | 4 
_ Пороги срабатывания сравнивающих устройств. пропорциональны. 
Ж” напряжению анода рентгеновской трубки при просвечивании: 
- 105 кВ: Е o anan | | 
95 кн 0 — e a. 
2 85 KB; | | _ 


“К выходам сравнивающих: устройств подсоединены ‘однокаскадные 
ықы на транзисторах, в коллекторную цепь которых. включены 
реле, фиксирующие превышение. порога срабатывания. Срабатывая, 
_ любое ИЗ. этих реле снимает. питание с реле, ‘подключенных к сравни- |. 
| ‚ BAVIM устройствам с меньшим порогом срабатывания. Таким образом, | 
| всегда включено ЛИШЬ реле c высшим порогом срабатывания, т.е. _ 
блох стыковки. с УРИ с точностью +5 кВ следит за напряжением 

_ анода рентгенов кой трубки при просвечивании. Если не сработало 
p НИ одно из сравнивающих устройств, то сработает реле КТТ (зона 


ВІО). Это означает, что напряжение анода рентгеновской трубки. 


| ири просвечива: нии менее 49 кВ. 


( 


- 65 xB; 
- 55 KB; 
45 кВ. | 


E сау 


ы работы схемы сле ледующий: Г 


75 кВ; 


3. 293. 004 TO 


Каждое из указанных выше реле подготавливает цепь включения реле 
выбора киловольт (зона BI6, CI6) устройства. 12-45, 


Аналогично, блок СТЫКОВКИ с УРИ следит за величиной тока анода 


величине тока просвечивания, снимается с нагрузочноғо сопротивления 
| вә? (зона. Ват) устройства АЗ ис началом. режима фотосъемки с УРИ 
подается на время 0,3 сна входы 10 сравнивающих устройств АЗ И 46 
| (зона. А10) устройства А2-А4-АЗ. Ши величине тока 1,5-2,5 мА 

_ сработает реле. ЕЗ, при. величине тока. 0; 5-1, 5 мА сработает реле Kê, 

| | при величине. тока. 0-0, 5 мА сработает реле ко (зона АТО). 

— При срабатывании реле K3, K6 ИЛИ K9 подготавливаются цепи для 

| включения контакторов тока (зона A15) устройства ДІ; 

| При включении режима фотосъемки сработанные реле в. устройстве 

| А2-АА ‘блокируются. через диоды. ү 46 ИЛИ \/ 47 и замкнувшийся KOH- 
` такт реле. кї2 (зона ВІО), включаются выбранные контакторы. тока и 

_ напряжения, и таким образом, ‘однозначно выбираются параметры режима. 


|. фотосъемки, соответствующие предпествующему режиму просвечивания. 


`5. 19. кеме. счетчика времени просвечиьания 


06 истечении. 5 мин. с начала просвечивания. о 
_ Электронная схема. счетчика. собрана на печатной плате устройства. 


А3-А3. 1 (гона №2). _Скема работает следующим образом. 112. AN 


3.293.004 TO _ 


272 яр? ИТ Ju > 


рентгеновской трубки при просвечивании. Напряжение, пропорциональное | 


Схема. счетчика | времени просвечивания устройства | АЗ-АЗ. Г предна- | 
значена для отсчета | ` времени, с прошедшего. с момента вклю- P=: 


чения режима. просвечивания и для обеспечения звуковой сигнализации | ^ 


2477 Рети Про ра о 
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ри нажатии. кнопки гон: т 13 "устройство АЗ, зона ы BI?) разм | - 
қаютея контакты 7 7-8; закорачиваютие времязад: oui конденсатор са. 
| генератора на операционном усилителе АГ. Период импульсного. А 
хения на выходе генератора. настраивается | в ко. 36 © о резиотором| . 


Микросхема 42 представляет собой `десятичный. счетчик, на выходе 


которого появляется ‘напряжение +158. через время. 300 е т.е. 5 мин. 
% При. этом откроется 1 транзистор V6 И сработает реле кі. Контакты | 
реле KI (6, 3 включат электрический звонок HIS, а контакты HI (1 al, 


блокируют ‘обмотку E реле... 


"о велючен- до тех. пор, пока не отпустят › кнопку #13 И 


отключат р ЖИМ просвечивания или 'нажмут кнопку 5 мог" отклю- 


~ е 
тее срео 4 
д - , 
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} И ч 
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5. 20: Cx гема индикации > ‘значения миллиамперсекунд › и защиты 


| 


г рентгеновской трубки от перегрева. 


> ” М A 2 K 


я | 
Схемы размещены. на Нечатной плате ‘индикации "таб" и защиты. 


речтгено BOKOR + грубки в пульте Бақыты устройства АЗ-АТ (зона | 


с» 
Єз: 
<. 


5 20 І E "ЗАТ а а К Ean т р Ж ; 99 3 
5.20.1..Схема инникации милаиамперсенияд 


Схема 1 предназначе она ‚ для обеспечения индикации. на стрёлочном 


руаш: 


приборе - микровмпер метре РАЯ (зона 69) величины установленного 


Ha пульте упра ‚вления произв едения т тока ‘анода рентгеновской трубки | 55 


“4152 на длительность снимка и для автоматического переключения nnana- 


ам ИИД СРО] 


E аа ас иллиа Aari apC 525% ТІП 
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шкалы теперь нужно умножать на 20. Загорается лампа Нб "х20". 


' 
۰ эзен мәл | 


Схема. работает с следующим образом. 


B пульте управления собран делитель напряжения. на ‚рёзиеторах Ж 
R30, ЕЗІ, R32, R33, КАТ, E48, R59, R67, R76, RE6, R96 (зона A _ 
Напряжение © этого делителя, пропорциональное величине. установден- 
ного тока снимка, подается через переключатель тока снимка SI на 
один из ‚ резисторов, подсоединенных к плате 511. 5 переключателя | 
времени снимка. Величина. этих резисторов выбрана такой, что через 
НИХ будет протекать ток, пропорциональный произведению тока анода 
рентгеновской трубки на длительность снимка. Этот ток протекает 
через микроамперметр PA2 (зона C9) и далее через контакт 8. | 
‘разъема. платы через нагрузочные сопротивления Е2и R3 в | 
Микросхемы АТ и А2 служат для автоматического переключения куте | 
ЖІ и 54 микровмперметра в зависимости от величины миллиамперсекунд. 
При величине “менее 40 MAS ток, через микроамперметр, не превышает. 


‚200 ме и и нужно. показания шкалы умножать на 0,2. 


Ha пульте управления загорается лампа H4 ^ "х 0, 2". При величине | 


от 40 до 400 мА? ‘срабатывает реле KI и подключает резистор ВТ, 


пунтируюций микроамперметр, При этом, показания шкалы нужно ymo- |. 


жить на 2. загорается лампа ПӘ ХЕ". При величине от 400 до 


4000 МАЎ ` ‘срабатывает. ‚реле Ке и подключает шунт R4. Показания | 


_ При этом отключается. вход микросхемы АТ для защиты ге от повреңде- | 


“ния. | 


eo w ta ее 76 эү AAD O 2 чел. чаш. L aroan ج س‎ à - - 


> ж. 2. Схема | защиты i тенттеновотой тубан а от + перегрева | 
схема 1 предназначена £ для защиты  ренттеновокой тәубе c от т работы | 


2. l; грева . © ` может. выйти. из › строя. _ Реле защиты: кз (зона №) запрецает „| ; 


` 15 < — — o включение ‘высокого напряжения, если ‚мощность, ` которая должна BH- 

22 72 02 _ делиться 1 на аноде рентгеновской. трубки, превышает | допустимую 

| | величину л для. данной уставки времени: снимка, _ | 

бее работает. следующим образом. | _ 21 | 
жение, пропорциональное напряжению снимка, ‘снимается с 


{1 у | ; омой из отпаек трансформатора TI (зона B8) переключателем. w 2. 2. 1 | 


С 2. |. - Это. еме выпрямляется. и поступает на. делитель ЕЗ, R6, RI2, 

| | © С итә, ‚ 27, 829. _ Напряжение пропорциональное произведению | 

: : с. 3 2 | 2 U х L т. е. е _ мощности, 4 которая выделяется на аноде рентгеновской 

т En рубки, 3 снимается. включенной кнопкой тока снимка 51. Величина 
Гоа этой мощности сравни вается с максимально допустимой величиной 


Е | 2. мощности ` которая. задается для каждой уставки времени снимка. 


542 паспортом на рентгеновскув трубку для каждого из ее фокусов. Для я 
4. т этого переклкчетелем времени. снимка 4 П (зона. C8) для каждого из. 


ЕЕ - о фокусов. к указанному напряжению, снимаемому с делителя, 2 подклюма- ф 


СЯ | ется. резистор, величина которого пропорциональна уставке времени 2 
Если. ток, протекакций через. выбранный резистор создает на | 


o ‘снимка, ECJ 


ЕТІ входе микросхемы: сигнал, превышающий опорное напряжение, содтвет- | 


се 4 ет вущее допустимой нагруз ке рентгеновской трубки, ‚ то He сраб аты- || 
= _ 2% ۹ 4 5 вает. теле кз на этой плете. Своим нормально: разомкнутым. контактом | 
“ Е! т реле K3 разрывает цепь. включения реле защиты рентгеновской трубки | | | 
_ IR А 2% кт _ (зоне | B7), которое, в ‘свою очередь, 1 не ‘позволит ВЕЛЕЮЧИТЬ теле 1 
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5. „2r. `Работа УРП. В режиме проовечивания | 


B рекиме  просвечивания можно работать только на первом рабочем e 


‚у поэтому нукно накать кнопку. в" (рис. 1) выбора первого Б 
| _ рабочего места 55. І (зона CIB). Просвечивание производится на 1 
|І большом или малом фокусе» И соответственно нужно нажать кнопку. | 
| выбора фокусов. 5101 "E Или 510. 3 "El", зона. 818. А 
| - Рабочее напряжение на рентгеновской трубке устанавливается Е 
| _ переключателем. 4 (см. рис. I1) выбора "Кү"  просвечивания AIS > |. 
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| высокого напряжения при просвечивании на экрано-снимочном устрой- F 
стве, ‘срабатывают. реле K26. ..K28 (зона. СІ?) устройства 12-85. | |. 
Реле K26 включает контактор просвечивания. Қ26 (зона СІ?) | а 
устройства АТ. Однако, высокое напряжение на рентгеновской трубке р. 
появится только после включения реле времени и открытия СИЛОВЫХ %- 


| тиристоров. Уз... У4. (зона 622) B главной цепи. 
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| А2-А5 И одной из цепочек, образованных контакторами выбора напря- 
_ жения анода рентгеновской трубки. На пульте управления загорится 


| красная лампа H26 (зона ВІ2). Одновременно с включением высокого 


|) напряжения. запустится счетчик часов работы рентгеновской трубки 
| си времени просвечивания (зона В19, устройство А2-АЗ). | 


Ток анода рентгеновской трубки. в режиме просвечиван:я контроли- 
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о трубки. В текне просмчнвания, | 


` Подотройка o осуществляется с с помощью рекомциюғо регулятора. 


RS тока. накала. (зона. A21, устройство 42-40). После 5 _ | 


_ проовечивания срабатывает | реле | к Устройства АЗ и включает. 


звонок HIS уотройотва A3. 


pa: окончания рекима 1 просвечивания необходимо: отпустить кнопку 


x (po. D вилочения высокого напряжения. ши төтен | 


прекращения звуковой сигнализации нужно нажать кнопку "0 сқ" 


отключения звуковой сигнализации времени. просвечивания | S4 
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| При включении просвечивания подается жипульсное питание через | 
контакт реле ков (вона B20) устройства 42-45. и контакт реле R 
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_снимаемое с движков регулятора» через клеммы разъема Х9:3; х9: z- 


29: 19 (зона B22) подвется на обмотки главного траноформетора. | 
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‘который, изменяя параметры цепи траноформаторов накала, управляет | 


| током анода рентгеновской трубки. 22 о нн 
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_ бтабилирент 1 подеоединяют к ` ВЫХОДНЫМ разъемам УРП: x07 i; и XÆ, 
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5. 22. Работа } УРП! в j peine снимков 


2 са 


ура обеспечивает проведение режима снумков' на любом рабочем м месте: A 
как при ‘неизменной нагрузке на рентгеновской трубке, так и при. < | |“ 5 1 


© падающей нагрузке. Режим ‘падающей нагрузки допускается только при 


лон енота за IRANE 


(бие на ‘большом или малом Фокусах рентгеновской трубки. | 7 


При. наличии в коиплексе усилителя рентгеновского увобрехения. ст} 


можно. проводить фотосъекту с в УРИ 1 на ир жы месте 9. dA- o 
| ‚режиме снимков. х | | > 
в. 
ү _Рассмотрим работу УРП при. произ водотве снимков. e неизменной. 
2. 2. | 
б _вагрузкой нә, 1 трубке, | 5 
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_ анода рентгеновской трубки З переключателем. 5S 11. 4 (вона. А 0 


| | _ устройот ва. 43 - _зыдеркка времени экспозиции. 5 Выбор 8 еличины тоа. 


с анода рентгеновской. ‘трубки. осуществляется. нажатием одной из. 


| кнопок блока переключателей. 51 (зона CI ) устройства A3. Eom 


y условия снимка {шоу такими, что › нагрузка з на рентгенов скую 0 vy | 


| ~ выборе первого рабочего › места щи нажатии кнолки. 16 ‹ снимка 
59.1 (зона АТ?) устройства АЗ до первого упора. срабатывают реле | 
подготовки Ки Кё устройства, 42-46 и выдают команды B экрано- 


| снимочное устройство ПОШЗ-1 (зона 2). При готовности экрано- | ы) Е 


подготовки КІ9...К24 (зона ВІ?) устройства А2-А5 черев разъем 
Х26:22 (для ПОШЗ-І). Реле КІ9...К24 самоблокируются. контактом ; | 
кї (2, 9) и осуществляют подготовку всех цепей УРП. к включению 21 = 
высокого напряжения в режиме снимка. Контакт к20 (6, 9) разрывает 7 
электрическую цепь, собранную для режима просвечивания (зона СІ?) 
` Цепь накала переключается контактом К22 (2, 5, 8) (зона А21) 
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устройства А2-Аб с режима просвечивания на режим снимка. Вклю- 

чвется қонтактор ИЗ? (зона С19) форсированного разгона анода | 

рентгеновской трубки контактом К20 (2-5) (зона С19) устройства 

А2-А5 и контактор тока контактом К20- (1, 4) (зона А14). Через | 

~ г время І с после начала ПОДГОТОВКИ срабатывает реле задержки KIO 

[к _ (зона ВІЗ) устройства А2-А2 и его повторители реле КЧ и KIO 
(зона са) устройства АР-АБ. Реле Ж (І, 4) включит контактор 


снимков К?5 (зона СІ? ) устройства AI-A2 и его повторители - реле 


KII и КІ2 устройства А2-А5. Контакты контактора К25 подсоединят | 

| выбранные отпайки автотрансформатора. қ тиристорам V2, үз, М4 

23 (зона C22), но тиристоры остаются закрытыми. | о | | | 
_ Одновременно реле K9 (І, 4) (зона СЇ?) ‘устройства 42-45 подает | В 
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| < токовые реле KI, ‚ K32, КЗЗ разгона анода рентгеновской. трубки 22 
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разгона анода рентгеновской трубки контактом КІЗ (4, n устрой- 1 
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d | чаетея. реле KI (зона BII) устройства А2-АТ, запускается схема | 
a отсчета времени и выдаются ‘импульсы на управляющие электроды ` 
1 f импульсов | срабеты 
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привледывается к обмоткам генератора. | | 
| Начинается режим снимка. В цепи сигнализации | гаснет зеленая 5% йе; 
| _ лампа. H24 и загорается красная H26 (зона стг) устройства АЗ. Щи 
5 запуске реле ‘времени. включаются реле КЗ и ка (зона АІ?) устрой- 
| ства А2-А6 контактом. блока реле времени KI (21, 24) и выдают a ۰ 


сигналы о=начале снимка в штативные устройства, подготавливая их. 
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4. _ Одновременно происходит. заряд конденсатора бї через цепочку у т 
| RI; K ©, a _ устройства A2-AG, H2 | (3, 6) (sona 417) устройства 
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-Bo истечении. выд ЖО вромени прекратится подача отпираюцих 


| импульсов. на тиристоры и тиристоры закрываются, обесточив тлавную | 
цепь. Отключится выходное. реле Кк (зона. Б устройства АР-АТ. и 
| своим контактом к (21, 22)bona | A17) замкнет цепь. питания реле | 
© 1 окон снимка, K5 и. Кб. Происходит. разряд конденсатора с через | 
` катушки реле и реле кратковременно. включаютоя. При этом рвется. | 
цепь питания контактора Ка. и. его реле. повторителей KI и. 2. 


зона СІ?)устройства А2-АЗ_ и они. отпускаются, возвращая схему 


зе к исходному состоянию. и e 
Реле окончания снимка KS (зона AI? ) устройства 42-46 1 выдает. 2. 


емее кас о ПЕ 


сигнел об окончании снимка в X, контакт K5 (1, 4, ‚ 7) (зона а» | 
подготавливая dW к очередному снимку. | | | 
Обесточиваются реле КІ? и КІ8, гаснет красная лампа. `Н26 и 
заг орается зеленая лампа Н24 (зона CI2) устройства АЗ. Отключаются 
реле подготовки KIO... H24 (sona A17) устройства 42-45. При этом 
гт") замыкается цепь торможения анода рентгеновской трубки контактом | 
з кеі (13, 14), (зона B20) устройства А2-А5. и на статор излучателя 
5 подается напряжение. Начинается торможение анода. рентгеновской 
трубки. Одновременно. запускается. схема односекундной. задержки | 
(зона БІЗ; и HO истечении ст с восстанавливаетоя шы 
состояние УРП. 


Включение режима снимка. можно. производить кнопкой включения. с 


высокого напряжения при. снимках. e эу. При. нажатии кнопки. на эу | 
подается питание на реле подготовки 9. ..K24 (зона BI7) yerpol | 


ства A2-A5 через соответствующие. разъемы штативнык ‘устройств. 


| SA ХЗА:5 или X26: 22 (зона 817) й эти реле срабатывают. Подготовка | 
Ме 7 3 
8 цег: УРП Î проибходит зналогично описанному. выше. Однако, реле 
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> пока не будет отпуцена кнопка на су. Tpu « отпускании кнопки. на 90у. 


срабатывают реле к? И кё (зона. В19) ‘устройства 42-45 и запускают. 


_ блок | реле времени (устройство к, который осуществляет вклеле- | 
ние высокого напряжения. | 


При производстве снимка с ху после нажатия ЕНОПКИ включения — 


высокого напряжения ве можно · отпустить, не дожидаясь прихода 


| каретки в поле снимка. В этом случае включение высокого напряжения 
_ произойдет автоматически после окончания режима подготовки. 


В режиме снимков с неизменной нагрузкой можно работать. с реле 


‘экспозиции рентгеновским (рентгенэкспонометром). Для этого необхо- 


| димо на пульте управления нажать одну из кнопок 15 (рис. 1) плотно- | 


сти почернения снимка и одну или несколько кнопок 17 выбора ROMH- 


| нанты. При нажатии кнопки плотности почернения 93 и кнопки выбора | 


Б. доминанты 57 (зона BA) устройства АЗ подается питание на реле 


работы с экспонометром К? (устройство А2-А6), которое подготавлива-| 


сет цепи УРП к работе с рентгенэкспонометром. Контактом К? (6, 3) 


необходимо установить переключателем 14 (рис. 1) времени снимка 


максимально допустимое время экспозиции для выбранной мощности. 
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(зона АЗ) устройства. А2-Аб подготавливается цепь запуска рентген- 


Г экспонометра. Контакт К? (12, 13, 14) (зона CI, устройство А2-А6. 
осуществляет подачу питания на контактор. снимка К25 и реле повто- 


| рители КЇЇ И KI2 (зона CI?) устройства 42-45 через контакты реле | 


рентгенокспонометра. Питание на контактор К25 будет. ‘подано только 


` после прохождения. пробного цикла рентгенэкспонометра, который 


_ осуществляется во время ‘режима подготовки к снимку. 


При работе с. рентгенэкспонометром В режиме неизменной ` нагрузки 25 


7 Включение цепей УРП при подготовке К снимку и при снимке проис- 


ходит так е; как и при снимке без рентгенэкспонометра, Однако, 
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2. сигнал на ‘окончание снимка. "поступает ‹ е блока. рентгеноэкепойометре | 

{ е разъема ХІ: 28 (вона 48) 1 на. ‚ блок. с реле времени. и выключает его, q 
| _ заханчивея снимок. | о о 

Для производства. снимков в ‚режиме падающей: нагрузки на ‚пульте. | | 

оү управления. надо нажать кнопку 20 (рис. 17 включения рекима 22 2221 
ЭЖ падающей нагрузки, При нажатии кнопки. режима. nananet нагрузки 

$ 6 происходит. подготовка. цепей. к проведению этого ‘режима. 5926 | 
| Контакт кнопки S6 (I; 2, 3) (зона В?) устройства АЗ переключает 
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зарядную цепь блока реле времени на максимальное время снимка, 
5 с. Контакт. 66 (19, 20). (зона Вб) устройства A3 обрывает цепь 
индикации времени снимка и лампы нб, НІВ и H20 С зона. B6) гаснут. 
| Контакты кнопки 56 (4, 5, 6) и 56 (8, 9 (зона B14) устройства 
! АЗ подготавливают цепь подачи питания на блок nananet нагрузки. | 


Режим ‘падающей нагрузки. МОЖНО. проводить только при включенном 7 
 экспонометре. Реле защиты трубки КІ (зона. B7) устройства А2-А5 
включится. И резрелит производство снимка при падающей нагрузке % о 
| только при. замыкании контакта: реле включения экспонометра К? . г. 
(2, 9) (зона А8) устройства: А2-А6 и при замкнутом 1 контакте pene 
 ютройокуса K7 6, 8) (зона В?) ‘устройства £ A2-A5. 22 | 
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| ПЕ I | дри т рекиме падающей ‘нагрузки 1 производится | выбор т только устави. 


г напряжения ‘анода рентгеновской стр) убки. Ток анода рентгеновской. | 


45 тон. задается У ставкой зибранного нап я ения. ‘анода. рентгенов- | - 


_ ской трубки, а длительнося ть снимка. определяется рентгеновкепоно- | 
| | _ метром, При. включении. режима. подготовки срабатывает. одно. из реле. “© 
| 1 бл 7 выб ора: ‘напряжения анода. рентгеновской. трубки кэз, KA, K36. .K42, | 2 5. 
|| к@...нв, К50...К52, K54...K56, KSB (зона А16, BI6, аөн E | 

Т | “своим контактом, B зависимости от фокуса рентгеновской трубки, 22 22. 
| _ выбирает резисторы RI .. RI4 (зона. A14) устройства 42-А5 BIA о ке р 22 а 5 
| | | задания длительности. первой ступени режима падающей нагрузки. о _ 
у Одновременно происходит включение: соответствующего реле выбора 
[ Г тока (зона. СІЗ) устройства A2-A2 по цепи. Х17: 3, замкнутый _ | 
[ 44 контакт реле подготовки коз (1; 4) (зона. C14) устройства 12-05, 
| | | ` _ контак t реле подготовки при фотосъемке, KI6 (зона. C14) устрой- ор 
‚| А, 2 ства 2-44, кнопку падающей нагрузки 5 6 È 8, 9) (зона. C14) і а ` | | 
To устройства А9, контакты разъема(1 X3: 13) (зонаСТЗ\Вилючается одно | 


| из реле выбора. тоқа, которое своим контактом включает контактор | 
т. выбора. тоқа (зона А15, _В15) устройства ы на первой ступени | о. 
| | 3 е падающей. нагрузки. ° При. включении: высокого напряжения. срабетивает 
| |. _ выходное реле KI блока. реле времени (вона іп) устройства А-А. 

| | < и своим контактом KI( 31 ,34), зона. АТА, подеоединяет зарядные | 

242 5 сопротивления к конденсатору ‘сто я C12 (sona ВІЗ) устройства 

| _ да-да, "Таким “образом, осуществляется запуск схемы блоха. najan- | р 
|. 2 | цей. нагрузки (подробная работа с блока ‘падающей нагрузки расомот- ы ; 4 d 15 р 
I лай в ‘соответствующем пункте). 2 [| T 
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Бенг ‘фотосъемки ‹ с ‘экрана УРИ можно. J проводить. только при вклю 


o 798 режиме просвечивания, B режиме. просвечивания. соответствую- | 


e щие pene в блоке стыковки e УРИ. отслеживают величину ‘напряжения | 


| _ тока. анода рентгеновской трубки и. подготавливают к включению реле. 


р выбора киловольт. (эона А16, BI6, 616) устройства А2-А3. и контак- — | | || 


_ _ торы тока (зона A15) утеройстве ы. 
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“т n контакт реле просвечивания ЕЗІ (3, 6) (зона A10) устройства 


З 2 Ig, 1 
33 2 Я . 5 
; $ ЖТА у 
“Аы, ЗЕЕ RAS а х 


( 


RETR з: 
| 


СР { 


АУ лд? 


А2-А5, срабатывают реле подготовки при фотосъемке КІ5, кїб, KIB, 
Ко Саона. АО) устройства A2-A4. Контакты этих реле подготавли- - 
: Башт цепи УРП к работе в режиме фотосъемки. Контакт KIG (4, 27) Е 

2 (зона А17). устройства А2-А4 разрывает цепь после окончания снимка. ` |. | 
. Контакт КІ 6 (5, 8) (зона (014) устройства А2-А4 обрывает цепь _ | | 
питания. падающей нагрузки. Контакт ко (2,5) (зона BI9) устройства ГІ 
: A2-A4 подготавливает цель включения реле к и ків (зона BIS) | 

> устройства А2-45. 5 - na о 

_Подготавли вается цепь запуска устройства A2-AI контактом КІ? 


| (12, 13, 14) (зона В7) устройства А2-А4, а зарядная цепь устройст- о 5 
I | ва. АЗ-АТ переводится на длительность снимка ос контактом KIS 


1.4, 7) (зона В?) устройства 42-44. Через время 0, 3e после 

| начала режима. подготовки фотосъемки, срабатывают реле КІ? и КІ9 
ا‎ (зона AIO) устройства А2-А4 и осуществляют включение реле бора | 

киловольт контактом КІ? (1, 4, 7) (зона С16) устройства 42-44 и 
ключение контактора тока контактом. KI7 (3, 6, 9) (зона А15). < | 
_ Контакт. шә a, 4) (зона BI7) устройства 2-4 осуцествляет x 


| свк тхчение реле подготовки УРП. KIŞ. ..K24 (зона BI?) устройства | (с 
|: А2-45 и на зи нается подготовка УРП как при обычном. снимке. Запуск 
ч. блока реле иы, ус? тройстве А2-М и включение высокого напряже- 
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і | (зо зона. B7 7). дри наборе тробуемой ; довы в s процессе ‹ одного ‹ снимка. на. 
| разъем Х29:9 (зона в?) поступает сигнал с экепонометра УРИ и через | 


_ контакт KI5 з, © (зона В?) устройства A2-A4 выключает устройство | 


5 вляется производство серий. фотоснимков. 


2. врецеются. в исходное положение. и через контакт KIS (4, І > (: зона. 


Г 15, которне возвращают цепи УРП В исходное состояние. 2212 


Г %; 23. _ Защита. от залипания контактов лонтакторов и реле, yapese | 
۰ a лякцих контактореми. 


_ Залипание контактов любого. контактора мокет. привести | к короткому В 


| z замыканию отпвек главного автотраноформатора при включении другого | 


г контактора, Ток. _ короткого замыкания может. выжечь контакты контак- f l 


г торов. Бр 


_ Защита от залипания контактов контакторов, а такте. от залипания | |. | 


| реле, управляющих контакторами, выполнена на реле K62 блока под- 
С А ГОТОВКИ и снимка (зона, В15). Обмотка реле включена, через цепочки 
| 2 нормально замкнутых контактов контакторов K2-K24 блока силового 
(зона 415, BI5, C15). Реле. подтянуты ши подключенном к сети — 
2 _ ramen устройстве, если все контакторы ксправны. в этем случае 7 | 
| с ۰ возможна. ‚нормальная работа, питающего. устройства. | о > | | 
_ Ши. залипании любого ‘силового контакта сағы К2-К24 


26 или. любого реле, управляющего. контакторами, контакты. K62 а. Ё 2228 
= цепь ре защиты KI (вона B7, ` загорается з желтая лампочка E 


щи окончании. ‘режима фотосъемки реле подготовки 1 фотосъез емки в оз- J a 


1 ы?) устройства A2-A5 замыкают цепь питания реле окончания снимка _ I.o 
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| ARAL. Однако, 7 все цепи. УРП остаются в готовности. к производству. - _ к 
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она пульте Управления. веле а блокирует 1 подготовку < снимка, а | Hope 
мально разомкнутые контакты 1 реле 62 _ блокируют. цепь. BER очения. 
 проспечивания (зона BI7). eg 


| Дая. того, чтобы при исправных контактах не загоралась желтая 
_ лампочка B режиме просвечивания, нормально разомкнутые контакты 
рн у _ пунтируютоя контактом реле включения. просвечивания К27. 


„ началом режима, подготовки снимка защита. отключается тем, что 


хонтакты K62 : _ шунтируштоя контактом. реле подготовки снимка 
КӨ (1.4) 
19 (1,44, 
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— Помещение | для размещения УРП должно. соответствовать: 5. 2 о е. d Г _ o | 
_ нормам: радиационной безопасност {для  оболуяивгюшего персонала | 

и населения; . | | 2 | и 

| _ правила: технической эксплуатации электроустановок потребителей | 

a правилам техники безопасности при эксплуатация электроустановок; | 

| действующим: типовым правилам пар безопасности дая 

учреждений Минздрава. _ 


Рентгеновский кабинет должен иметь самостоятельную питающую 
б шш идушую от ввода питания или от распределительного щита. 
УРП должно подсоединяться к сети через цит с рубильником или | 
_ выключателем (с ручным приводом). и предохренителями, при размыкании 
_ которых УРП полностью обесточивается. | о. о зақ К 
_ Во время монтажных и ремонтных работ сетевой рубильник ‹ отключают | 
сина нем вывешивают предупредительный знак "НЕ ВКЛЮЧАТЬ". 7 о 12. | 
_Монтажно-ремонтные работы должны. производиться одновременно Aa l 
не менее чем двумя лицами. 


м тт: м! 
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|. agire к сети напряжением 
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_ Монтаж. УРП! производить, согласно › рис.9, при этом. дульт управления |. 
|, стойку. низковольтную 2 установите В пультовой, а генераторное 

| устройство 4 и блок силовой 3 в з процедурной. o soa 
Блок. силовой. 3 располоките: таким образом, чтобы к ero лицевой. р. 
стороне" был свободный. проход. "Над генератором 4 ешт подвеску у | 
5 дя. высоковольтного кабеля. — | 


ые: А 


‚ боедините- составнне части УРП кабелями по: схемам электрических 


| соединений тис. 10 и рис. П. 


_ Отключите: кабель #10 ойн), nonam | питание на , первичную | 


Ж ақан главного трансформатора генератора. м, сот клемм. е а 
Сор АМ, а его концы. заизолировать | на все время. сбор и наладки. | 
Ж А A X т. ‚ схемы управления: 71 хы з С ; 


` Производите подсоединение УРЛ. к сети через блок. силовой АТ, а 


ayo ‘составную * часть УРП | согласно | 1 


мао. сое а | — о 
^ Проверьте безсунвзателем правильность чередования фаз | на ‘силовом | | 
ците. о а ы | 


При подсдединений УРП. к сети руководотвоваться маркировкой es 


| на клеммах щита. и. сетевом кабеле питающего устройства. | 


` Зазвмляющие провода внутреннего монтажа. подсоединены К клеммам 
"корпус" соответствующих. составных частей. УРП. о. 

СУРП выпускается. заводом. с положением nepem соответотвущих 
380 В. 


I ton подключении: УРП. к сети 220 В необходимо выполнить,  переклкче- ا‎ 


уз 


ния ‘согласно ре. п. 
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le mite дверной фонарь красного цвета ИЛИ ‘световое табло | 
"Не. входить" (лампа на напряжение 13,5 В) в стойке низковольтн „1 
А2 к зажиму 6 ‘клеммной панели. с. и Е ‹ зажиму 24 клеммной панели. =. 
| X35 (рис. бу. сар о | . z 22526 С 
Кабель ДЛЯ подключения дверного фонаря "не входить! ' B комплект тр 


ре не входит. 
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| только после ‘окончательной ору и | регулировки УРП комплекса в а 


целом. 


_ Внимание! При отсутствии В составе УРП. блока стыковки | © УРИ 27 
необходимо установить перемычку на колде X36 между клеммами. | 
| ви (рис.27). | | е. 
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Р обеспечиввет питание № управление рентгенодиагностическими | 


тройствами, входящими: в то или иное. > исполнение стационарного 2. 

` TEK а. | кї | у н. р 
Комплексы содеркат от ‘одного до трех рабочих. мест, rne: 

T ‚рабочее место = ЭСУ-е отола-штатива поворотного, o 
П рабочее место = ‘стол. снимков, | _ 2 

Ж рабочее. место - стойка ‘снимков. | оо daa 
На І рабочем месте выполняются. режимы просвечивания и mae 
которые включаются как с пульта управления УР, так и е ы қы. 
этога-штатива. поворотного. | a o 2 

па Пий рабочих местах. выполняется. ‚ режим снимка, который 


| включается только c пульта управления УРП. 


УРП допускает различные зарианты установок . рентгеновских с трубок 


на рабочих местах вне зависимости. от фокусов ренїтеновских трубок. 


при СЕР panera: анода 000. шегі, 


_ Для согласования работы УРД. e ; установленными рентгеновскими 


б трубка служат. e 5 з... $ 5 (зона. сІ8) устройства 12-16. 


He пранцилиольной | схеме > УРП эти. | умора изображены в положении 


s> я b 


B табл.2 приведены наиболее вероятные варианты установок 


_ различных типов рентгеновских трубок. и | соответствуюцие | им полоке- | 


И тумбле гов. 
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8 2. Brus He. JP 


e ‘включение УРП! и. ‚работу < с. 


1 вим в нижеизложенной · 15 . 7 


Дшенданымыте O 
| В А о 


маб сд. о, T 


овклюбито рубил ник (рыңашазтель) ‚щита питания кабинета; | 


нажмите на пульте управления кнопку йи (рие. D = включения 


Г. сети, при этом загораются: лампочки ‘подсветки приборов и зеленая | | 
| | 0 сигнальная. лампа 10, цифровые индикаторы ‘переключателей: напряже. 
|] 5 , ния ‘анода рентгеновской трубки при просвечи вании 2 напряжения | | 
{| анода рентгеновской трубки при. снимках. 9 и | убтавок времени снимка 


р 6 ыы ни | 
в. 3. 1. `Проиаводите включение УРП в. perme просвечивания ! в еле. о. 


| ү: ` дующей последовательности: 22 


$ 


нажмите кнопку 22 "19 - забора рабочих » мест ‚дая работы на 


| 2. етоле-штативе поворотном; | 


[ нажмите. одну. из кнопок ар ” |) МИ рал 
ү  зеодишиного фокуса. рентгеновской трубки; . 22. 


установите левой рукояткой 4" к У. o- - необходимое. напряжение 


11 _ анода рентгеновской эт: по , цифровому индикатору напряжения. 


4%. 


| a Boone вании; 


| о. _ установите 1 по › миллиамперыетру 7 туштой, регулятора. тока. | 
| просвечивания 6 "мА" необходимый. ток. анода. рентгеновской трубки. 
Ток. ‚анода рентгеновской трубки : и напряжение анода рентгеновской | 


I бта можно. регулировать | не | прекращая. просвечивания. 2. 7. Е о 2 г 
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_ Нажмите. кнопку. 24 "о " отиличения. звуковой. сигнализации | 


в случае, ‘если длительность просвечивания на одном пациенте Бат. 
сый; 2 т 5 мин. и. продолжайте режим. | А | 5 ; 2 | 2 ; | С =. — с ыл к а И. 
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` 8.4.1. Производите. рехим ‘снимков. е _ неизменной нагрузкой, "без 


хе экспозиции E ‘следующей последовательности: | 


нажмите одну из кнопок 19 тока снимка. = . соответотвуцур выбранной] 


уставке тока. анода рентгеновской трубки; 


“нажмите кнопку 21 выбора фокусов; — 


установите рукоятками 8 "ки". при ‹ снимках) и 14" 5 .-; yorasm | 


напряжения анода рентгеновской трубки и времени экспозиции но. 


цифровым индикаторам напряжения и времени, при этом, если Условия 


СНИМА са к еге = загорается зеленая ‘сигнальная ‘лампа’ 


ее включения. 


снимке до первого, затем до второго упора - включается. снимок, о | 


чем кере зегоревпеяся те сигнальная лампа. О; 


ол лампы 10, т.е. после ‘окончания она. = 


8.4.2. оа реким снимков с неизменной нагрузкой, e 


| реле экспозиции. в следующей последовательнооти: — - 


нажмите по одной из. кнопок o aura Нн. 1 ТО плоунроти | 4. 


‘нажмите кнопку | 21 9 фокусов; | 


нажмите одну 1 єз кнопок | 19 тока. снимка; 
Т | 


иаа М ran ETSI 
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` установите рукоятками в "ку", и та" 5 н уставки ‚напряжения 


a рентгеновской трубки и. заведомо большее время. экспозиции _ 


| по цифровым. иңдикаторам, при этом, ‘если: ‘загорается желтая бигналь- | 


| ная. лампа 10, то это І предупреждение о том, что время экспозиции о 


| завшено и его ‘необходимо. снизить, если загорается зеленая car 
ш лампа :10 - приступайте к выполнению снимка; о _ 


нажмите двухпозиционную выносную кнопку 16 K 


se срабатывания реле экспозиции или ‘окончания экспозиции, | 


ена рукояткой 14 "5. " - заканчивается режим снимка; | 
| ы сааж полу 16" та СХ о о о у 


в. 4. 3. Производите режим снимков с ‚ падающей нагрузкой только | 
pe малом и ‘большом фокусах в следующей последовательности: | | 
‘нажмите кнопку 20 ы к включения режима падающей нагрузки, 
шри этом индикация времени снимка 13 гаснет: ` 
нажмите. одну из кнопок 21 выбора. e 5. 
_ установите. рукояткой 8. "кү". = уставку ‘напряжения анода pent- 
_ теновокой трубки по цифровому индикатору напряжения. снимка; - | 
нажмите. no одной из кнопок i выбора доминанты 1 и плотности 4 
_ почернения пленки, 15; 25225 | о 


| _ нажмите. двухпозиционную кнопку 16 ШЕ Ч g снимка. и ное 
Е окончания экспозиции отпустите кнопку 16 МЕ 


_ Необходимо обратить внимание, на то, чтобы все ‚кнопки эйе 


токов: 19 были ответы. | 
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ЗДЫ за УРП. | | ; 5 
| условий длитодьн ной работы УРП требуют | регулярного технического р 


обе: гуживания. | аҚ с o n с 


е. Следите в процессе эксплуатации за состоянием. электрических. | 
2 контактор. Проверяйте, не реке одного раза в 6 мес. и при шо. 
| ‚ ности» зачищайте эдектричес кие контакты ‘коммутаторов, переключате- | | 
ы 242 дей, контакт оров и реле плифовельной са до 8 номера зе ернисто- || 
ети. по гост 3647-80: в количестве 0, 15 м“ и протирайте бязью отбе- || 
_ленной артикул 224 1 ГОСТ 11680-76 в количестве І м, смоченной cmp- | | 
Г том этиловым техническим. тост 17299-78. в количестве 0, 130 иг. | 
| ` Следите за чистотой УРП, Пыль из пульта. управления, стойки н 
el, блока силового регулярно удаляйте продувкой сухим | 
_ воздухом (пылесосом). Протирайте окрашенные части УРП влажной. 


2 тряпкой, смоченной авиационным бензином' или. Уайт-спиритом. 


4 _ Следите за состоянием. изоляционной смазки высоковольтных хабель- | 4 
нык наконечников й FERAQ. Регулярно р ps B › два месяца смех ку ыр 


нужно заменять, о с. 


| 9.2. Подъем кр DIKY тенеретора г 7 ү 7 % А 


_ Поднимите, при П дгорании контактов в высоковольтных выключате- | | 


лях или при. ын соед инений в высоковольтных. выводах. ‘генератора, | 


крышку. ‘генератора 6 (рис. 4) вместе с укрепленными на ней. высоко- 


т» 


DOJE THEM | переключат өляйи 3, транофориаторами. накала 5, блоком. 


зыпрямителей 2 и ВЫСОКОВОЛЬТНЫМИ выводами ба 


„Отверните. пля nonse ема крышки генератора 6 болты. крепления: 8, 


о тыста тете B на не 06 2. му СОЛИ те ере 
қа алат ма ОЕ ТАЛЫ, E ANOS КАО 16: 2, е высот їх з ЛОЖУ ; 
1% ) ағ. a п % 


между корпусом бака 4 ғ крышкой оо о 


4. Ti y 
п ДАК 22 


Жүз уз TETA 
ЖОЛЫ АУА- КЧ 
чул Дш? № 

о б 


9 A у 
ез 9 


6; 
КОИ: 


ИЛИТ > 
i $ 
>. #8 у ЖУЛА" 4 
„ і - A X 
Фунт, с >, Т кетэ 1 

a ; 
r АГЕ 


ех 
йуу 
IS] 
. 
қ 


| блоке силовом. 


{| Е отвернуть восемь винтов боковой стенки и не  вызертывел i их. м 


| силового. 


шт к себе и заменить лампы. 


ре накала о. находились ниже уровня. масла В баке 4 и соблюдайте 


ени техники. безот асности т подъеме: тяжестей, т 


` разобрать оформительный кожух блока силового (ем. рис. з). 


“полностью снять. стенку. А 


toi стола пульта управления и, подняв лицевую ' 
ее до упора в застекленную надстройку пульта, _ 


` отвернув. винты или гайки. (не трогая монтажа), enge развернуть 


$ 
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_ Следите при подъеме крышки генератора 6, чтобы обмотки траноформе п Ты 


12 3. Замена | плавких ветавок 


nasrne вставки. ‚размещены как в стойке низковольтной, так. И в 
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“Дая замены. плавких вставок B ‘блоке силовом следует частично 


_ Разборку вести в следующем порядке: ш = 
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B этом состоянии. открыт доотуп ко всем | предохранителям ‘блока. 
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ремонтных и контрольно-наладочных работ Қалақты специальные _ 9 | 
_ переходные · жгут и кабель. | | | ч 
Эти переходники облегчают. доступ к схеме печатных плат и съемных ж 1 i 
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Жгут с держателем устанавливается взамен г проверяемой печатной. 27% 


оплаты и своей. колодкой состыковывается с 2 расположенной в тнезде а 
_ розете ой, а печатная г плата, в свою очередь, подсоединяется к 
розетке жгута. | а 2. о 

: Таким же образом ‹ с ‚помощью кабеля можно вывести за пределы УРП 
И некоторые бшш, заканчиварциеоя штепсельными. и о 


2.6. ві процессе эксплуатация устройства необходимо проводить Г 


zI 


EA очередные технические ‘обслуживания: 


65) проверьте через. 1000 снимков, и в случае необходимости, | 
подтяните резьбовые соединения контакторов. блока силового йа: — 


ство АІ), протрите спиртом контакты реле блока. ‘падающей нагрузки 


_ (устройство ALAD; 


I ы Р 
“ы (устройство А2-42) и контактные. . дорожки автотраноформатора 


У, протрите через. 100. часов з работы устройства. в perme просве- 4 
` чивания спиртом. контакты. контактора. K26 и контактные дорожки | 
_азтотраносфорнатора (устройство к-а). 
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110. ХАРАКТЕРИНЕ НЕИСПРАВНОСТИ n метод ИХ УСІР АНЕНИЯ 


B аба. з указаны характерные неисправности, | возможные в цепях . 


_ управления: включения высокого напряжения. || 


T При в включении ogro- 
товки. к снимку появ- |. 
‚ляется характерный = 
_ гул со жілікке гене- 
e а 


Появляется. гул. со. 

_ стороны: генератора 
_ во время включения. 
_ высокого ‘напряжения, | 


При включении. про- | 
_ свечивания показа- | 
„ния миллиамперметра | 


_ неустойчивы (стрелка | | 


_ колеблется). | 


При повышении. напря- | ' 
_ ская е. 


_ жения ток резко воз- 

растает. | 252. 

| При. включении УРП в 
2 режиме снимка милли- 

_ амперметр отклоняет- 
“оя до предела | | 


Нарушен контакт B | 
_ цепи шунта ‘миллиам- || 
_перметра, возможно | 
| нарушение контакта | 0 
в токовой клаве. | 
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[вероятная причина | 


робит, т т. е. посто- | 
`янно | "проводит" 

| один. из. тиристоров. 
В результате напря- 
: жение. подается на _ 
220) одну фазу главного | 
_ | транеформатора, a= т. 52.2. 
үт пи. подготовке. 222... 


| Вошел: из. строя. один 
Гиз тиристоров и не 
-| подается напряжение | 
на одну из ж 
_ во время снимка. или ы а 
елік аа. о o 22412 
| Вышли. из строя (аро- 
| биты) диоды измери- | 
_ тельного моста. | 


_ Таблица. 3 


| способ. ‘устранения 
| неисправности _ 


_ Проверьте. целост- 


ность тиристоров. 


и замените неис- І 
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‚Снимите. оформитель- 


_| Проверьте. целост- | 


ность цепи, устра- 
ните. и 
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ный кожух и E 
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| диодов, если они: 
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